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Изучение предметной области "Математика и информатика" должно обеспечить: 
осознание значения математики и информатики в повседневной жизни человека; 
формирование представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления 

математической науки; 
понимание роли информационных процессов в современном мире; 
формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, 

универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления. 
В результате изучения предметной области "Математика и информатика" обучающиеся 

развивают логическое и математическое мышление, получают представление о математических 
моделях; овладевают математическими рассуждениями; учатся применять математические знания 
при решении различных задач и оценивать полученные результаты; овладевают умениями решения 
учебных задач; развивают математическую интуицию; получают представление об основных 
информационных процессах в реальных ситуациях. 
 
Выпускник научится в 7-9 классах (для использования в повседневной жизни и обеспечения 
возможности успешного продолжения образования на базовом уровне) 
Элементы теории множеств и математической логики 
Оперировать на базовом уровне1 понятиями: множество, элемент множества, подмножество, 
принадлежность; 
задавать множества перечислением их элементов; 
находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях; 
оперировать на базовом уровне понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство; 
приводить примеры и контрпримеры для подтвержнения своих высказываний. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
использовать графическое представление множеств для описания реальных процессов и явлений, 
при решении задач других учебных предметов. 
Числа 
Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная дробь, 
десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число, арифметический квадратный корень; 
использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений; 
использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и решении 
несложных задач; 
выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами; 
оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа;  
распознавать рациональные и иррациональные числа; 
сравнивать числа. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
оценивать результаты вычислений при решении практических задач; 
выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях; 
составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных 
предметов. 
Тождественные преобразования 
Выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых выражений, содержащих 
степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем; 
выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки, приводить подобные 
слагаемые; 
использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат разности, разность 
квадратов) для упрощения вычислений значений выражений; 
выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выражений с квадратными 
корнями. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

                                                      
1Здесь и далее – распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, 
выполнять действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, 
конкретизировать примерами общие понятия. 



понимать смысл записи числа в стандартном виде;  
оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа». 
Уравнения и неравенства 
Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, корень 
уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, неравенство, решение неравенства; 
проверять справедливость числовых равенств и неравенств; 
решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным; 
решать системы несложных линейных уравнений, неравенств; 
проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства); 
решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения; 
изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
составлять и решать линейные уравнения при решении задач, возникающих в других учебных 
предметах. 
Функции 
Находить значение функции по заданному значению аргумента;  
находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных ситуациях; 
определять положение точки по её координатам, координаты точки по её положению на 
координатной плоскости; 
по графику находить область определения, множество значений, нули функции, промежутки 
знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения 
функции; 
строить график линейной функции; 
проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, квадратичной, 
обратной пропорциональности); 
определять приближённые значения координат точки пересечения графиков функций; 
оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, 
геометрическая прогрессия; 
решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен непосредственным подсчётом без 
применения формул. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их свойств (наибольшие 
и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, области положительных и 
отрицательных значений и т.п.); 
использовать свойства линейной функции и ее график при решении задач из других учебных 
предметов. 
Статистика и теория вероятностей  
Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного события, 
комбинаторных задачах; 
решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного перебора; 
представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков; 
читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика; 
определять основные статистические характеристики числовых наборов; 
оценивать вероятность события в простейших случаях; 
иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
оценивать количество возможных вариантов методом перебора; 
иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий; 
сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения прикладной 
задачи, изучения реального явления;  
оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях. 
Текстовые задачи 
Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия; 
строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в которой даны 
значения двух из трёх взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи; 



осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к 
требованию или от требования к условию; 
составлять план решения задачи;  
выделять этапы решения задачи; 
интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи; 
знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки; 
решать задачи на нахождение части числа и числа по его части; 
решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три величины, 
выделять эти величины и отношения между ними; 
находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное снижение или 
процентное повышение величины; 
решать несложные логические задачи методом рассуждений. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче величин (делать 
прикидку). 
Геометрические фигуры 
Оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур; 
извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах в явном виде; 
применять для решения задач геометрические факты, если условия их применения заданы в явной 
форме; 
решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам.  
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач, возникающих в ситуациях 
повседневной жизни, задач практического содержания. 
Отношения 
Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство 
треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, 
перпендикуляр, наклонная, проекция. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:  
использовать отношения для решения простейших задач, возникающих в реальной жизни. 
Измерения и вычисления 
Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений 
длин и углов; 
применять формулы периметра, площади и объёма, площади поверхности отдельных 
многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии; 
применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для вычисления длин, 
расстояний, площадей в простейших случаях. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в простейших случаях, 
применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни. 
Геометрические построения 
Изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки и с помощью инструментов. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни. 
Геометрические преобразования 
Строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
распознавать движение объектов в окружающем мире; 
распознавать симметричные фигуры в окружающем мире. 
Векторы и координаты на плоскости 
Оперировать на базовом уровне понятиями вектор, сумма векторов, произведение вектора на число, 
координаты на плоскости; 
определять приближённо координаты точки по её изображению на координатной плоскости. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:  



использовать векторы для решения простейших задач на определение скорости относительного 
движения. 
История математики 
Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки; 
знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и всемирной 
историей; 
понимать роль математики в развитии России. 
Методы математики  
Выбирать подходящий изученный метод для решении изученных типов математических задач; 
Приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности и 
произведениях искусства. 
 
Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах для успешного продолжения 
образования на углублённом уровне 

Элементы теории множеств и математической логики 

Свободно оперировать2 понятиями: множество, характеристики множества, элемент множества, 
пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство 
множеств, способы задание множества; 
задавать множества разными способами; 
проверять выполнение характеристического свойства множества; 
свободно оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, сложные и 
простые высказывания, отрицание высказываний; истинность и ложность утверждения и его 
отрицания, операции над высказываниями: и, или, не; условные высказывания (импликации); 
строить высказывания с использованием законов алгебры высказываний. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
строить рассуждения на основе использования правил логики; 
использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания 
реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 
Числа 

Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, 
множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное 
число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное 
число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 
рациональных, действительных чисел; 
понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел; 
переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 
доказывать и использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11 суммы и произведения 
чисел при выполнении вычислений и решении задач; 
выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 
сравнивать действительные числа разными способами; 
упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с 
использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2; 
находить НОД и НОК чисел разными способами и использовать их при решении задач; 
выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том 
числе корни натуральных степеней. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении практических 
задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений; 
записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных 
систем измерения;  

                                                      
2 Здесь и далее – знать определение понятия, знать и уметь доказывать свойства (признаки, если они 
есть) понятия, характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть 
целостного комплекса, использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, 
доказательств, решении задач. 



составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и 
задач из других учебных предметов. 
Тождественные преобразования 

Свободно оперировать понятиями степени с целым и дробным показателем; 
выполнять доказательство свойств степени с целыми и дробными показателями; 
оперировать понятиями «одночлен», «многочлен», «многочлен с одной переменной», «многочлен с 
несколькими переменными», коэффициенты многочлена, «стандартная запись многочлена», степень 
одночлена и многочлена; 
свободно владеть приемами преобразования целых и дробно-рациональных выражений; 
выполнять разложение многочленов на множители разными способами, с использованием 
комбинаций различных приёмов; 
использовать теорему Виета и теорему, обратную теореме Виета, для поиска корней квадратного 
трёхчлена и для решения задач, в том числе задач с параметрами на основе квадратного трёхчлена; 
выполнять деление многочлена на многочлен с остатком; 
доказывать свойства квадратных корней и корней степени n; 
выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни, корни степени n; 
свободно оперировать понятиями «тождество», «тождество на множестве», «тождественное 
преобразование»; 

выполнять различные преобразования выражений, содержащих модули.  
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями, числовые коэффициенты 
которых записаны в стандартном виде; 
выполнять преобразования рациональных выражений при решении задач других учебных предметов; 
выполнять проверку правдоподобия физических и химических формул на основе сравнения 
размерностей и валентностей. 
Уравнения и неравенства 

Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, 
уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, 
равносильные преобразования уравнений; 
решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3 и 4 
степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 
знать теорему Виета для уравнений степени выше второй; 
понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их 
доказывать; 
владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 
решения и обосновывать свой выбор; 
использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и 
включающих в себя иррациональные выражения; 
решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и 
графическим методами; 
владеть разными методами доказательства неравенств; 
решать уравнения в целых числах; 
изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных 
предметов; 
выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, 
неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов; 
составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных 
предметов; 
составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или 
прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты. 
Функции 

Свободно оперировать понятиями: зависимость, функциональная зависимость, зависимая и 
независимая переменные, функция, способы задания функции, аргумент и значение функции, 



область определения и множество значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 
монотонность функции, наибольшее и наименьшее значения, чётность/нечётность функции, 
периодичность функции, график функции, вертикальная, горизонтальная, наклонная асимптоты; 
график зависимости, не являющейся функцией,  
строить графики функций: линейной, квадратичной, дробно-линейной, степенной при разных 
значениях показателя степени, y x ; 

использовать преобразования графика функции  y f x  для построения графиков функций 
 y af kx b c   ;  

анализировать свойства функций и вид графика в зависимости от параметров; 
свободно оперировать понятиями: последовательность, ограниченная последовательность, 
монотонно возрастающая (убывающая) последовательность, предел последовательности, 
арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, характеристическое свойство 
арифметической (геометрической) прогрессии;  
использовать метод математической индукции для вывода формул, доказательства равенств и 
неравенств, решения задач на делимость; 
исследовать последовательности, заданные рекуррентно; 
решать комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую прогрессии. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
конструировать и исследовать функции, соответствующие реальным процессам и явлениям, 
интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой исследуемого процесса или 
явления; 
использовать графики зависимостей для исследования реальных процессов и явлений; 
конструировать и исследовать функции при решении задач других учебных предметов, 
интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой учебного предмета. 
Статистика и теория вероятностей  
Свободно оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее 
арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия 
и стандартное отклонение, случайная изменчивость; 
выбирать наиболее удобный способ представления информации, адекватный её свойствам и целям 
анализа; 
вычислять числовые характеристики выборки; 
свободно оперировать понятиями: факториал числа, перестановки, сочетания и размещения, 
треугольник Паскаля; 
свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное 
случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции 
над случайными событиями, основные комбинаторные формулы; 
свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное 
случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции 
над случайными событиями, основные комбинаторные формулы; 
знать примеры случайных величин, и вычислять их статистические характеристики; 
использовать формулы комбинаторики при решении комбинаторных задач; 
решать задачи на вычисление вероятности в том числе с использованием формул. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
представлять информацию о реальных процессах и явлениях способом, адекватным её свойствам и 
цели исследования; 
анализировать и сравнивать статистические характеристики выборок, полученных в процессе 
решения прикладной задачи, изучения реального явления, решения задачи из других учебных 
предметов; 
оценивать вероятность реальных событий и явлений в различных ситуациях. 
Текстовые задачи 

Решать простые и сложные задачи, а также задачи повышенной трудности и выделять их 
математическую основу; 
распознавать разные виды и типы задач; 



использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач и задач повышенной 
сложности для построения поисковой схемы и решения задач, выбирать оптимальную для 
рассматриваемой в задаче ситуации модель текста задачи; 
различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения 
сложных задач разные модели текста задачи; 
знать и применять три способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к 
требованию, комбинированный); 
моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 
выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 
уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать 
различные методы, находить разные решения задачи, если возможно; 
анализировать затруднения при решении задач; 
выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из 
данной, в том числе обратные; 
интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи; 
изменять условие задач (количественные или качественные данные), исследовать измененное 
преобразованное; 
анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их 
характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние).при решение задач на 
движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях, конструировать 
новые ситуации на основе изменения условий задачи при движении по реке; 
исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные 
системы отсчёта; 
решать разнообразные задачи «на части»; 
решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части 
числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби; 
объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, на покупки, на 
движение). выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, 
конструировать собственные задач указанных типов; 
владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации, использовать их в 
новых ситуациях по отношению к изученным в процессе обучения; 
 решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, используя разные 
способы; 
решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя блоками 
данных с помощью таблиц; 
решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования изученных 
методов и обосновывать решение; 
решать несложные задачи по математической статистике; 
овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор 
вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными 
ситуациях. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с учётом реальных характеристик, в 
частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества; решать и 
конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный 
вычислительный результат; 
решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчёта; 
конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной действительности. 
  



ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ  ИЗУЧЕНИЯ КУРСА  АЛГЕБРЫ   
В 7-9  КЛАССАХ 

7 класс 

РАЦИОНАЛЬНЫЕ  ЧИСЛА 
Выпускник  научится: 
1)  понимать  особенности десятичной  системы  счисления; 
2)  владеть  понятиями,  связанными  с делимостью  натуральных  чисел; 
Выпускник получит возможность: 
3)  познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10; 

ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ  ЧИСЛА 

Выпускник  научится: 
1)  использовать  начальные  представления  о множестве  действительных  чисел, 
Выпускник получит возможность: 
2) развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о 
роли вычислений в человеческой практике: 

ИЗМЕРЕНИЯ,  ПРИБЛИЖЕНИЯ,  ОЦЕНКИ 

Выпускник  научится: 
1) использовать  в ходе решения  задач  элементарные  представления,  связанные  с  
приближёнными  значениями  величин. 
Выпускник получит возможность: 
2) понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов 
окружающего мира, являются преимущественно приближенными, что по записи приближенных 
значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности 
приближения; 
3) понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешностью 
исходных данных. 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ  ВЫРАЖЕНИЯ 
Выпускник  научится: 
1) владеть понятиями  «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, содержащие 
буквенные данные; работать с формулами; 
Выпускник получит возможность: 
2)научиться выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя 
широкий набор способов и приемов. 

УРАВНЕНИЯ 
Выпускник  научится: 
1) решать основные  виды рациональных  уравнений с одной переменной. 
Выпускник получит возможность: 
2) овладеть специальными приемами решения уравнений.  
 

8 класс 

РАЦИОНАЛЬНЫЕ  ЧИСЛА 
Выпускник  научится: 
1)  выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимости от 
конкретной ситуации; 
2)  сравнивать и упорядочивать рациональные числа; 
3)  выполнять  вычисления  с рациональными  числами,  сочетая устные и письменные приёмы 
вычислений, применять калькулятор; 
Выпускник получит возможность: 
4)  познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10; 
5) углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости; 

ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ  ЧИСЛА 

Выпускник  научится: 
1)  владеть  понятием квадратного  корня,  применять  его в  вычислениях. 
Выпускник получит возможность: 



2) развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о 
роли вычислений в человеческой практике: 

ИЗМЕРЕНИЯ,  ПРИБЛИЖЕНИЯ,  ОЦЕНКИ 

Выпускник  научится: 
1)использовать  в ходе решения  задач  элементарные  представления,  связанные  с  приближёнными  
значениями  величин. 
Выпускник получит возможность: 
2)понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов 
окружающего мира, являются преимущественно приближенными, что по записи приближенных 
значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности 
приближения; 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ  ВЫРАЖЕНИЯ 
Выпускник  научится: 
1)  выполнять  преобразования  выражений,  содержащих  степени  с  целыми показателями  и  
квадратные  корни; 
2)  выполнять  тождественные  преобразования  рациональных  выражений  на основе  правил  
действий  над  многочленами и алгебраическими  дробями; 
3)  выполнять  разложение многочленов  на  множители, 
Выпускник получит возможность: 
4)научиться выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя 
широкий набор способов и приемов; 

УРАВНЕНИЯ 
Выпускник  научится: 
1) решать основные  виды рациональных  уравнений с одной переменной,  системы двух  уравнений 
с  двумя  переменными; 
2)  понимать  уравнение как  важнейшую  математическую модель  для  описания  и изучения  
разнообразных  реальных ситуаций, решать текстовые  задачи  алгебраическим  методом; 
3)  применять  графические  представления  для  исследования уравнений, исследования  и решения 
систем уравнений с  двумя переменными. 
Выпускник получит возможность: 
4) овладеть специальными приемами решения уравнений и систем уравнений;  уверенно применять 
аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, 
практики; 

НЕРАВЕНСТВА 

Выпускник  научится: 
1)  понимать  и  применять  терминологию  и  символику,  связанные  с  отношением  неравенства,  
свойства  числовых  неравенств; 
Выпускник получит возможность научиться: 
2) разнообразным приемам доказательства неравенств.  

ОСНОВНЫЕ  ПОНЯТИЯ.  ЧИСЛОВЫЕ  ФУНКЦИИ 

Выпускник  научится: 
1)  строить  графики  элементарных  функций; исследовать свойства  числовых функций на  основе  
изучения  поведения  их графиков; 
Выпускник получит возможность научиться: 
2) проводить исследования, связанные с изучением свойств функций.  
 

9 класс 
РАЦИОНАЛЬНЫЕ  ЧИСЛА 

Выпускник  научится: 
1)  использовать понятия и учения, связанные  с  пропорциональностью величин, процентами  в  ходе 
решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять несложные практические 
расчёты. 
Выпускник получит возможность: 
2) научиться использовать приемы , рационализирующие вычисления, приобрести привычку 
контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ. 



ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ  ЧИСЛА 

Выпускник  научится: 
1)  владеть  понятием квадратного  корня,  применять  его в  вычислениях. 
Выпускник получит возможность: 
2) развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и 
непериодические дроби). 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ  ВЫРАЖЕНИЯ 
Выпускник  научится: 
1)  выполнять  тождественные  преобразования  рациональных  выражений  на основе  правил  
действий  над  многочленами и алгебраическими  дробями; 
2)  выполнять  разложение многочленов  на  множители, 
Выпускник получит возможность: 
3) применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса 
(например, для нахождения наибольшего/наименьшего значения выражения). 

УРАВНЕНИЯ 
Выпускник  научится: 
1)  понимать  уравнение как  важнейшую  математическую модель  для  описания  и изучения  
разнообразных  реальных ситуаций, решать текстовые  задачи  алгебраическим  методом; 
Выпускник получит возможность: 
2)применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, 
содержащих буквенные коэффициенты.  

НЕРАВЕНСТВА 

Выпускник  научится: 
1)  решать линейные  неравенства  с  одной  переменной  и  их системы; решать квадратные  
неравенства  с  опорой  на  графические  представления; 
2)  применять  аппарат  неравенств  для  решения задач  из различных  разделов курса. 
Выпускник получит возможность научиться: 
3) разнообразным приемам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств 
для решения разнообразных математических задач и задач смежных предметов, практики; 
4) применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, 
содержащих буквенные коэффициенты. 

ОСНОВНЫЕ  ПОНЯТИЯ.  ЧИСЛОВЫЕ  ФУНКЦИИ 

Выпускник  научится: 
1) понимать  и  использовать  функциональные понятия  и язык  (термины, символические  
обозначения); 
2)  строить  графики  элементарных  функций; исследовать свойства  числовых функций на  основе  
изучения  поведения  их графиков; 
3)  понимать  функцию  как  важнейшую  математическую  модель  для  описания  процессов  и  
явлений  окружающего  мира, применять  функциональный язык  для  описания  и исследования  
зависимостей  между физическими величинами. 
Выпускник получит возможность научиться: 
4) проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием 
компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-

задачные, с «выколотыми» точками и т.п.); 
5) использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических 
задач из различных разделов курса. 

ЧИСЛОВЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ 

Выпускник  научится: 
1)  понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения); 
2)  применять  формулы, связанные  с  арифметической  и  геометрической прогрессиями,  и  
аппарат,  сформированный  при изучении  других  разделов курса,  к решению задач,  в  том  числе с  
контекстом  из реальной жизни. 
Выпускник получит возможность научиться: 



3) решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы первых nчленов 
арифметической и геометрической прогрессий, применять при этом аппарат уравнений и 
неравенств; 
4) понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального аргумента; 

связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую – с экспоненциальным 
ростом. 

ОПИСАТЕЛЬНАЯ  СТАТИСТИКА 

Выпускник  научится  использовать  простейшие  способы представления  и  анализа статистических  
данных. 
Выпускник получит возможность приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при 
проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты 
опроса в идее таблицы, диаграммы. 

СЛУЧАЙНЫЕ  СОБЫТИЯ  И ВЕРОЯТНОСТЬ 

Выпускник  научится  находить  относительную  частоту  и вероятность случайного события. 
Выпускник получит возможность приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том 
числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов. 

КОМБИНАТОРИКА 

Выпускник  научится  решать комбинаторные  задачи  на  нахождение  числа объектов или  
комбинаций. 
Выпускник получит возможность научиться некоторым специальным приемам решения 
комбинаторных задач. 
  



I. Содержание учебного предмета Алгебра  
Элементы теории множеств и математической логики 

Согласно ФГОС основного общего образования в курс математики введен раздел «Логика», 
который не предполагает дополнительных часов на изучении и встраивается в различные темы 
курсов математики и информатики и предваряется ознакомлением с элементами теории множеств.  

Множества и отношения между ними 

Множество, характеристическое свойство множества, элемент множества, пустое, 
конечное, бесконечное множество. Подмножество. Отношение принадлежности, включения, 
равенства. Элементы множества, способы задания множеств, распознавание подмножеств и 
элементов подмножеств с использованием кругов Эйлера. 

Операции над множествами 
Пересечение и объединение множеств. Разность множеств, дополнение множества. 

Интерпретация операций над множествами с помощью кругов Эйлера.  
Элементы логики 
Определение. Утверждения. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Доказательство от 

противного. Теорема, обратная данной. Пример и контрпример. 
Высказывания 

Истинность и ложность высказывания. Сложные и простые высказывания. Операции над 
высказываниями с использованием логических связок: и, или, не. Условные высказывания 
(импликации).  
 

 

3.2 Содержание курса Алгебры в 7–9 классах  
Алгебра Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной 

символики. П.Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней 
алгебраических уравнений степеней, больших четырёх. Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н.Х. Абель, 
Э.Галуа. 

Числа 

Рациональные числа 
Множество рациональных чисел. Сравнение рациональных чисел. Действия с рациональными 

числами. Представление рационального числа десятичной дробью.  
Иррациональные числа 
Понятие иррационального числа. Распознавание иррациональных чисел. Примеры 

доказательств в алгебре. Иррациональность числа 2 . Применение в геометрии. Сравнение 
иррациональных чисел. Множество действительных чисел. 

Тождественные преобразования 

Числовые и буквенные выражения 
Выражение с переменной. Значение выражения. Подстановка выражений вместо переменных.  
Целые выражения 
Степень с натуральным показателем и её свойства. Преобразования выражений, содержащих 

степени с натуральным показателем.  
Одночлен, многочлен. Действия с одночленами и многочленами (сложение, вычитание, 

умножение). Формулы сокращённого умножения: разность квадратов, квадрат суммы и 
разности.Разложение многочлена на множители: вынесение общего множителя за скобки, 
группировка, применение формул сокращённого умножения. Квадратный трёхчлен, разложение 
квадратного трёхчлена на множители. 

Дробно-рациональные выражения 
Степень с целым показателем. Преобразование дробно-линейных выражений: сложение, 

умножение, деление. Алгебраическая дробь. Допустимые значения переменных в дробно-

рациональных выражениях. Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических дробей 
к общему знаменателю. Действия с алгебраическими дробями: сложение, вычитание, умножение, 
деление, возведение в степень. 

Преобразование выражений, содержащих знак модуля. 
Квадратные корни 



Арифметический квадратный корень. Преобразование выражений, содержащих квадратные 
корни: умножение, деление, вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под знак 
корня.  

Уравнения и неравенства 

Равенства 
Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равенство с переменной.  
Уравнения 
Понятие уравнения и корня уравнения. Представление о равносильности уравнений. Область 

определения уравнения (область допустимых значений переменной). 
Линейное уравнение и его корни 
Решение линейных уравнений. Линейное уравнение с параметром. Количество корней 

линейного уравнения. Решение линейных уравнений с параметром. 
Квадратное уравнение и его корни 
Квадратные уравнения. Неполные квадратные уравнения. Дискриминант квадратного 

уравнения. Формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Теорема, обратная теореме 
Виета. Решение квадратных уравнений:использование формулы для нахождения корней, 

графический метод решения, разложение на множители, подбор корней с использованием теоремы 
Виета. Количество корней квадратного уравнения в зависимости от его дискриминанта. 
Биквадратные уравнения. Уравнения, сводимые к линейным и квадратным. Квадратные уравнения с 
параметром. 

Дробно-рациональные уравнения 

Решение простейших дробно-линейных уравнений. Решение дробно-рациональных уравнений.  
Методы решения уравнений: методы равносильных преобразований, метод замены 

переменной, графический метод. Использование свойств функций при решении уравнений. 
Простейшие иррациональные уравнения вида  f x a ,    f x g x . 

Уравнения вида n
x a .Уравнения в целых числах. 

Системы уравнений 

Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными. Прямая как 
графическая интерпретация линейного уравнения с двумя переменными.  

Понятие системы уравнений. Решение системы уравнений.  
Методы решения систем линейных уравнений с двумя переменными: графический метод, 

метод сложения, метод подстановки.  
Системы линейных уравнений с параметром. 
Неравенства 

Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств. Проверка справедливости неравенств 
при заданных значениях переменных.  

Неравенство с переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Область определения 
неравенства (область допустимых значений переменной). 

Решение линейных неравенств. 
Квадратное неравенство и его решения. Решение квадратных неравенств: использование 

свойств и графика квадратичной функции, метод интервалов. Запись решения квадратного 
неравенства. 

Решение целых и дробно-рациональных неравенств методом интервалов. 
Системы неравенств 

Системы неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств с одной переменной: 
линейных, квадратных. Изображение решения системы неравенств на числовой прямой. Запись 
решения системы неравенств. 

Функции 

Понятие функции 
Декартовы координаты на плоскости. Формирование представлений о метапредметном 

понятии «координаты». Способы задания функций: аналитический, графический, табличный. График 
функции. Примеры функций, получаемых в процессе исследования различных реальных процессов и 
решения задач. Значение функции в точке. Свойства функций: область определения, множество 



значений, нули, промежутки знакопостоянства, чётность/нечётность, промежутки возрастания и 
убывания, наибольшее и наименьшее значения. Исследование функции по её графику.  

Представление об асимптотах. 
Непрерывность функции. Кусочно заданные функции. 
Линейная функция 

Свойства и график линейной функции. Угловой коэффициент прямой. Расположение графика 
линейной функции в зависимости от её углового коэффициента и свободного члена. Нахождение 
коэффициентов линейной функции по заданным условиям: прохождение прямой через две точки с 
заданными координатами, прохождение прямой через данную точку и параллельной данной прямой. 

Квадратичная функция 
Свойства и график квадратичной функции (парабола). Построение графика квадратичной 

функции по точкам. Нахождение нулей квадратичной функции, множества значений, промежутков 
знакопостоянства, промежутков монотонности. 

Обратная пропорциональность 

Свойства функции k
y

x
 . Гипербола.  

Графики функций. Преобразование графика функции ( )y f x  для построения графиков 
функций вида  y af kx b c   . 

Графики функций k
y a

x b
 


, y x , 3y x , y x .  

Последовательности и прогрессии 

Числовая последовательность. Примеры числовых последовательностей. Бесконечные 
последовательности. Арифметическая прогрессия и её свойства. Геометрическая прогрессия. 
Формула общего члена и суммы n первых членов арифметической и геометрической 
прогрессий.Сходящаяся геометрическая прогрессия. 

Решение текстовых задач 

Задачи на все арифметические действия 
Решение текстовых задач арифметическим способом. Использование таблиц, схем, чертежей, 

других средств представления данных при решении задачи.  
Задачи на движение, работу и покупки 
Анализ возможных ситуаций взаимного расположения объектов при их движении, 

соотношения объёмов выполняемых работ при совместной работе.  
Задачи на части, доли, проценты 

Решение задач на нахождение части числа и числа по его части. Решение задач на проценты и 
доли. Применение пропорций при решении задач. 

Логические задачи 

Решение логических задач. Решение логических задач с помощью графов, таблиц.  
Основные методы решения текстовых задач: арифметический, алгебраический, перебор 

вариантов. Первичные представления о других методах решения задач (геометрические и 
графические методы). 

Статистика и теория вероятностей 

Статистика 
Табличное и графическое представление данных, столбчатые и круговые диаграммы, графики, 

применение диаграмм и графиков для описания зависимостей реальных величин, извлечение 
информации из таблиц, диаграмм и графиков. Описательные статистические показатели числовых 
наборов: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения. Меры рассеивания: 
размах, дисперсия и стандартное отклонение.  

Случайная изменчивость. Изменчивость при измерениях. Решающие правила. 
Закономерности в изменчивых величинах. 

Случайные события 
Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайные события (исходы). Вероятности 

элементарных событий. События в случайных экспериментах и благоприятствующие элементарные 
события. Вероятности случайных событий. Опыты с равновозможными элементарными событиями. 
Классические вероятностные опыты с использованием монет, кубиков. Представление событий с 



помощью диаграмм Эйлера.Противоположные события, объединение и пересечение событий. 
Правило сложения вероятностей. Случайный выбор.Представление эксперимента в виде 
дерева.Независимые события. Умножение вероятностей независимых событий. Последовательные 
независимые испытания. Представление о независимых событиях в жизни. 

Элементы комбинаторики 

Правило умножения, перестановки, факториал числа. Сочетания и число сочетаний. 
Формула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опыты с большим числом равновозможных 
элементарных событий. Вычисление вероятностей в опытах с применением комбинаторных 
формул. Испытания Бернулли. Успех и неудача. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли.  

Случайные величины 

Знакомство со случайными величинами на примерах конечных дискретных случайных величин. 
Распределение вероятностей. Математическое ожидание. Свойства математического ожидания. 
Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей. Применение закона больших чисел в 
социологии, страховании, в здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных 
ситуациях. 

 

 

Распределение учебного времени между предметами представлено в таблице. 
Классы Предметы математического 

цикла 

Количество часов на ступени 
основного образования 

 

5-6 Математика 350 
 

7-9 Математика (Алгебра)   315 
 

Математика (Геометрия) 210 
 

Всего 875 
 

Информация о количестве учебных часов 

 

Класс Предмет, раздел Количество 
часов в год 

Количество часов 
в неделю 

В том числе 
проверочных 

работ 

5 Математика 175 5 14 
6 Математика 175 5 14 
7 Математика(Алгебра) 105 3 10 
7 Математика(Геометрия) 70 2 5 
8 Математика(Алгебра) 108 3 10 
8 Математика(Геометрия) 72 2 5 
9 Математика(Алгебра) 102 3 8 
9 Математика(Геометрия) 68 2 5 
 
 
 
 
 
  



Тематическое планирование Алгебра 7 класс 

 
№ 
п/п 

Кол
ичес
тво 
часо
в 

Тема  Элементы содержания Учебная деятельность 

  

1 4 Повторени
е.  

Возникновение математики как 
науки, этапы её развития. Основные 
разделы математики. Выдающиеся 
математики и их вклад в развитие 
науки. 

Зарождение алгебры в недрах 
арифметики. Ал-Хорезми. Рождение 
буквенной символики. П.Ферма, Ф. Виет, 
Р. Декарт. История вопроса о 
нахождении формул корней 
алгебраических уравнений степеней, 
больших четырёх. Н. Тарталья, Дж. 
Кардано, Н.Х. Абель, Э.Галуа. 

Бесконечность множества 
простых чисел. Числа и длины отрезков. 
Рациональные числа. Потребность в 
иррациональных числах. Школа 
Пифагора 

 

Решение текстовых задач 
арифметическим способом. 

Использование таблиц, схем, чертежей, 
других средств представления данных 
при решении задачи.  

Задачи на части, доли, проценты 

Решение задач на нахождение 
части числа и числа по его части. 
Решение задач на проценты и доли. 
Применение пропорций при решении 
задач. 

 
 

 

2 21 Выражения
. 
Тождества. 
Уравнения. 

Числовые выражения, выражения 
с переменными. Числовое равенство. 
Свойства числовых равенств. Равенство с 
переменной Простейшие преобразования 
выражений. Выражение с переменной. 
Значение выражения. Подстановка 
выражений вместо переменных.  

Понятие уравнения и корня 
уравнения. Представление о 
равносильности уравнений. Область 
определения уравнения (область 
допустимых значений переменной). 

Линейное уравнение с одной 
переменной. Решение текстовых задач 
методом составления уравнений. 
Решение линейных уравнений. Линейное 

Выполнять элементарные 
знаково-символические 
действия: применять буквы для 
обозначения чисел, для записи 
общих утверждений; составлять 
буквенные выражения по 
условиям, заданным словесно, 
рисунком или чертежом; 
преобразовывать 
алгебраические суммы и 
произведения (выполнять 
приведение подобных слагаемых, 
раскрытие скобок, упрощение 
произведений). 
Вычислять числовое значение 
буквенного выражения; 



уравнение с параметром. Количество 
корней линейного уравнения. Решение 
линейных уравнений с параметром. 

Статистические характеристики.  
Статистика 
Табличное и графическое 

представление данных, столбчатые и 
круговые диаграммы, графики, 
применение диаграмм и графиков для 
описания зависимостей реальных 
величин, извлечение информации из 
таблиц, диаграмм и графиков. 
Описательные статистические показатели 
числовых наборов: среднее 
арифметическое, медиана, наибольшее и 
наименьшее значения. Меры 
рассеивания: размах, дисперсия и 
стандартное отклонение.  

Случайная изменчивость. 
Изменчивость при измерениях. 
Решающие правила. Закономерности в 
изменчивых величинах. 

 
Решение текстовых задач 

арифметическим способом. 

Использование таблиц, схем, чертежей, 
других средств представления данных 
при решении задачи.  

Логические задачи 

Решение логических задач. 
Решение логических задач с помощью 
графов, таблиц.  
 

находить область допустимых 
значений переменных в 
выражении. 
Распознавать линейные 
уравнения. 
Решать линейные уравнения. 
Решать текстовые задачи 
алгебраическим способом: 
переходить от словесной 
формулировки условия задачи к 
алгебраической модели путем 
составления уравнения; решать 
составленное уравнение; 
интерпретировать результат. 
Извлекать информацию из 
таблиц и диаграмм, выполнять 
вычисления по табличным 
данным. Определять по 
диаграммам наибольшие и 
наименьшие данные, 
сравнивать величины. 
Представлять информацию в 
виде таблиц, столбчатых и 
круговых диаграмм, в том числе 
с помощью компьютерных 
программ. 
Приводить примеры числовых 
данных (цена, рост, время на 
дорогу и т. д.), находить среднее 
арифметическое, размах 
числовых наборов. 
Приводить содержательные 
примеры использования средних 
для описания данных (уровень 
воды в водоеме, спортивные 
показатели, определение границ 
климатических зон). 

3 10 Функции и 
графики. 
Аргумент 
функции. 

Понятие функции 
Декартовы координаты на плоскости. 

Формирование представлений о 
метапредметном понятии «координаты». 
Способы задания функций: 
аналитический, графический, табличный. 
График функции. Примеры функций, 
получаемых в процессе исследования 
различных реальных процессов и 
решения задач. Значение функции в 
точке. Свойства функций: область 
определения, множество значений, нули, 
Значение функции в точке. Функция, 
область определения функции. 
Вычисление значений функции по 
формуле. Прямая пропорциональность и 
ее график. Линейная функция и ее 
график. 

Вычислять значения функций, 
заданных формулами (при 
необходимости использовать 
калькулятор); составлять 
таблицы значений функций. 
Строить по точкам графики 
функций. Описывать свойства 
функции на основе ее 
графического представления. 
Моделировать реальные 
зависимости формулами и 
графиками. Читать графики 
реальных зависимостей. 
Использовать функциональную 
символику для записи 
разнообразных фактов, 
связанных с рассматриваемыми 
функциями, обогащая опыт 



Линейная функция 

Свойства и график линейной 
функции. Угловой коэффициент прямой. 
Расположение графика линейной 
функции в зависимости от её углового 
коэффициента и свободного члена. 
Нахождение коэффициентов линейной 
функции по заданным условиям: 
прохождение прямой через две точки с 
заданными координатами, прохождение 
прямой через данную точку и 
параллельной данной прямой. 

Появление метода координат, 
позволяющего переводить 
геометрические объекты на язык 
алгебры. Появление графиков функций. Р. 
Декарт, П. Ферма. Примеры различных 
систем координат. 

 

 

выполнения знаково-
символических действий. 
Строить речевые конструкции с 
использованием функциональной 
терминологии. 
Использовать компьютерные 
программы для построения 
графиков функций, для 
исследования положения на 
координатной плоскости 
графиков функций в зависимости 
от значений коэффициентов, 
входящих в формулу. 
Распознавать виды изучаемых 
функций. Показывать 
схематически положение на 
координатной плоскости гра-
фиков функций. 

4 11 Степень с 
натуральн
ым 
показателе
м. 

Степень с натуральным 
показателем и ее свойства. Одночлен. 
Функции у = х2, у = х3 и их графики. 
Преобразования выражений, содержащих 
степени с натуральным показателем.  

Основная цель — выработать умение 
выполнять действия над степенями с 
натуральными показателями. 
 

Решение текстовых задач 
арифметическим способом. 

Использование таблиц, схем, чертежей, 
других средств представления данных 
при решении задачи.  
 

Описывать множество целых 
чисел, множество рациональных 
чисел, соотношение между этими 
множествами. 
Сравнивать и упорядочивать 
рациональные числа, выполнять 
вычисления с рациональными 
числами, вычислять значения 
степеней с целым показателем. 
Формулировать определение 
квадратного корня из числа. 
Использовать график функции 
 у = х2 для нахождения 
квадратных корней. Вычислять 
точные и приближенные 
значения корней, используя при 
необходимости калькулятор; 
проводить оценку квадратных 
корней. 
Формулировать определение 
корня третьей степени; находить 
значения кубических корней 

5 16 Многочлен
ы 

Одночлен, многочлен. Действия с 
одночленами и многочленами (сложение, 
вычитание, умножение). Формулы 
сокращённого умножения: разность 
квадратов, квадрат суммы и разности. 
Разложение многочлена на множители: 
вынесение общего множителя за скобки, 
группировка, применение формул 
сокращённого умножения. Квадратный 
трёхчлен, разложение квадратного 
трёхчлена на множители. 

Основная цель — выработать умение 
выполнять сложение, вычитание, 

Формулировать, записывать в 
символической форме и 

обосновывать свойства степени 
с натуральным показателем; 
применять свойства степени для 
преобразования выражений и 
вычислений. 
Выполнять действия с 
многочленами. 
Выполнять разложение 
многочленов на множители. 
Распознавать квадратный 
трехчлен, выяснять возмож-



умножение многочленов и разложение 
многочленов на множители. 
 

ность разложения на множители, 
представлять квадратный 
трехчлен в виде произведения 
линейных множителей. 
Применять различные формы 
самоконтроля при выполнении 
преобразований. 

6 18 Формулы 
сокращённ
ого 
умножения 

Формулы (а + b)
2
 = а2

 ± 2аb + b
2,  (а ± 

b)
3
 = а3

 ± За2
b + Заb

2
 ± b3, (а ± b) (а2

 + аb 

+ b
2) = а3

 ±b
3. Применение формул 

сокращенного умножения в 
преобразованиях выражений. 

Основная цель — выработать умение 
применять формулы сокращенного 
умножения в преобразованиях целых 
выражений в многочлены и в разложении 
многочленов на множители. 

Логические задачи 

Решение логических задач. 
Решение логических задач с помощью 
графов, таблиц.  
 

Выполнять действия с 
многочленами. 
Выводить формулы 
сокращенного умножения, при-

менять их в преобразованиях 
выражений и вычислениях. 
Выполнять разложение 
многочленов на множители. 
Распознавать квадратный 
трехчлен, выяснять возмож-
ность разложения на множители, 
представлять квадратный 
трехчлен в виде произведения 
линейных множителей. 
Применять различные формы 
самоконтроля при выполнении 
преобразований 

7 13 Системы 
линейных 
уравнений 

Система уравнений. Решение системы 
двух линейных уравнений с двумя 
переменными и его геометрическая 
интерпретация. Решение текстовых задач 
методом составления систем уравнений. 

Уравнение с двумя переменными. 
Линейное уравнение с двумя 
переменными. Прямая как графическая 
интерпретация линейного уравнения с 
двумя переменными.  

Понятие системы уравнений. 
Решение системы уравнений.  

Методы решения систем 
линейных уравнений с двумя 
переменными: графический метод, 
метод сложения, метод подстановки.  

Системы линейных уравнений с 
параметром. 

Решение текстовых задач 
арифметическим способом. 

Использование таблиц, схем, чертежей, 
других средств представления данных 
при решении задачи.  

 

Определять, является ли пара 
чисел решением данного 
уравнения с двумя переменными; 
приводить примеры решения 
уравнений с двумя переменными. 
Решать задачи, алгебраической 
моделью которых является 
уравнение с двумя переменными; 
находить целые решения путем 
перебора. 
Решать системы двух уравнений 
с двумя переменными, указанные 
в содержании. 
Решать текстовые задачи 
алгебраическим способом: 
переходить от словесной 
формулировки условия задачи к 
алгебраической модели путем 
составления системы уравнений; 
решать составленную систему 
уравнений; интерпретировать 
результат. 
Строить графики уравнений с 
двумя переменными. 
Конструировать эквивалентные 
речевые высказывания с 
использованием алгебраического 
и геометрического языков. 
Решать и исследовать 
уравнения и системы уравнений 



на основе функционально-
графических представлений 
уравнений 

8 12 Повторени
е. 

Задачи на части, доли, проценты 

Решение задач на нахождение 
части числа и числа по его части. 
Решение задач на проценты и доли. 
Применение пропорций при решении 
задач. 

Логические задачи 

Решение логических задач. 
Решение логических задач с помощью 
графов, таблиц.  

Геометрия и искусство. 
Геометрические закономерности 
окружающего мира. 

Астрономия и геометрия. Что и 
как узнали Анаксагор, Эратосфен и 
Аристарх о размерах Луны, Земли и 
Солнца. Расстояния от Земли до Луны и 
Солнца. Измерение расстояния от Земли 
до Марса.  

Роль российских учёных в 
развитии математики: Л.Эйлер. 
Н.И.Лобачевский, П.Л.Чебышев, С. 
Ковалевская, А.Н.Колмогоров.  

Математика в развитии России: 
Петр I, школа математических и 
навигацких наук, развитие российского 
флота, А.Н.Крылов. Космическая 
программа и М.В.Келдыш. 

 
 

Знать материал, изученный в 
курсе математики за 7 класс 
Уметь применять полученные 
знания на практике. 
Уметь логически мыслить, 
отстаивать свою точку зрения и 
выслушивать мнение других, 
работать в команде. 
 

 
  



Тематическое планирование Алгебра 8 класс 

 
№ 
п/п 

Кол
ичес
тво 
часо
в 

Тема  Элементы содержания Учебная деятельность 

  

1 3 Повторени
е 
изученного 
в 7 классе 

Многочлены, математические операции с 
многочленами; сумма и разность 
многочленов; произведение одночлена и 
многочлена; произведение многочленов 
Формулы сокращенного умножения; 
преобразование целых выражений; 
представление в виде многочлена 

Задачи на движение, работу и 
покупки 

Анализ возможных ситуаций 
взаимного расположения объектов при их 
движении, соотношения объёмов 
выполняемых работ при совместной 
работе.  

Задачи на части, доли, проценты 

Решение задач на нахождение 
части числа и числа по его части. 
Решение задач на проценты и доли. 
Применение пропорций при решении 
задач. 

.  
Логические задачи 

Решение логических задач. 
Решение логических задач с помощью 
графов, таблиц.  
 

Формирование у учащихся 
навыков рефлексивной 
деятельности, проектирования 
способов выполнения домашнего 
задания, комментирование 
выставленных оценок 

2 23 Рациональ
ные дроби    

Рациональные дроби и их 
свойства. Преобразование дробно-
линейных выражений: сложение, 
умножение, деление. Алгебраическая 
дробь. Допустимые значения переменных 
в дробно-рациональных выражениях. 
Сокращение алгебраических дробей. 
Приведение алгебраических дробей к 
общему знаменателю. Действия с 
алгебраическими дробями: сложение, 
вычитание, умножение, деление, 
возведение в степень. 

Преобразование выражений, 
содержащих знак модуля. 
Контрольная работа №1 
Контрольная работа №2 
 

Формулировать основное 
свойство рациональной дроби и 
применять его для 
преобразования дробей. 
Выполнять сложение, вычитание, 
умножение и деление 
рациональных дробей, а также 
возведение дроби в степень. 
Выполнять различные 
преобразования рациональных 
выражений, доказывать 
тождества. Знать свойства 
функции y= 

𝑘𝑥, гдеk≠0, и уметь 
строить её график. Использовать 
компьютер для исследования 
положения графика в 
координатной плоскости в 
зависимости от k 



3 19 Квадратн
ые корни 

Понятие об иррациональном 
числе. Распознавание иррациональных 
чисел. Примеры доказательств в алгебре. 
Иррациональность числа 2 . Применение 
в геометрии. Сравнение иррациональных 
чисел. Множество действительных 
чисел.Общие сведения о действительных 
числах. Арифметический квадратный 
корень. Преобразование выражений, 
содержащих квадратные корни: 
умножение, деление, вынесение 
множителя из-под знака корня, внесение 
множителя под знак корня.  
приближённое значение квадратного 
корня. Свойства арифметического 
квадратного корня Контрольная работа 
№3 
Применение свойств арифметического 
квадратного корня 
Преобразования выражений, содержащих 
квадратные корни. Функция у=√х , её 
график и свойства. 
Контрольная работа №4 
 
 

Приводить примеры 
рациональных и иррациональных 
чисел. Находить значения 
арифметических квадратных 
корней, используя при 
необходимости калькулятор. 
Доказывать теоремы о корне из 
произведения и дроби, 
тождество√𝑎2= |a|, применять их 
в преобразованиях выражений. 
Освобождаться от 
иррациональности в 
знаменателях дробей вида а√𝑏 

,
а√𝑏±√𝑐 . выносить множитель за 

знак корня и выносить 
множитель под знак корня. 
Использовать квадратные корни 
для выражения переменных из 
геометрических и физических 
формул. Строить график 
функции y=√𝑥 и иллюстрировать 
на графике её свойства 

4 21 Квадратн
ые 
уравнения   

Квадратные уравнения. Неполные 
квадратные уравнения. Дискриминант 
квадратного уравнения. Формула корней 
квадратного уравнения. Теорема Виета. 
Теорема, обратная теореме Виета. 
Решение квадратных 
уравнений:использование формулы для 
нахождения корней, графический метод 
решения, разложение на множители, 
подбор корней с использованием 
теоремы Виета. Количество корней 
квадратного уравнения в зависимости 
от его дискриминанта. Биквадратные 
уравнения. Уравнения, сводимые к 
линейным и квадратным. Квадратные 
уравнения с параметром. 
Формулы корней квадратного уравнения. 
Теорема Виета. 
Контрольная работа №5 

Дробно-рациональные 
уравнения 

Решение простейших дробно-
линейных уравнений. Решение дробно-

рациональных уравнений.  
Методы решения уравнений: 

методы равносильных преобразований, 
метод замены переменной, графический 
метод. Использование свойств функций 
при решении уравнений. 

Простейшие иррациональные 

Решать квадратные уравнения. 
Находить подбором корни 
квадратного уравнения, 
используя теорему Виета. 
Исследовать квадратные 
уравнения по дискриминанту и 
коэффициентам. Решать дробные 
рациональные уравнения, сводя 
решение таких уравнений с 
последующим исключением 
посторонних корней. Решать 
текстовые задачи, используя 
квадратные и дробные уравнения 



уравнения вида  f x a , 

   f x g x . 

Уравнения вида n
x a .Уравнения 

в целых числах. 
Решение задач, приводящих к 
квадратным и простей-шим 
рациональным уравнениям. 
 
Контрольная работа №6 

 

5 20 Неравенст
ва 

Числовые неравенства. Свойства 
числовых неравенств. Проверка 
справедливости неравенств при заданных 
значениях переменных.  

Неравенство с переменной. 
Строгие и нестрогие неравенства. 
Область определения неравенства 
(область допустимых значений 
переменной). 

Решение линейных неравенств. 
Квадратное неравенство и его 

решения. Решение квадратных 
неравенств: использование свойств и 
графика квадратичной функции, метод 
интервалов. Запись решения квадратного 
неравенства. 

Решение целых и дробно-

рациональных неравенств методом 
интервалов. 

Системы неравенств 

Системы неравенств с одной 
переменной. Решение систем неравенств 
с одной переменной: линейных, 
квадратных. Изображение решения 
системы неравенств на числовой прямой. 
Запись решения системы неравенств. 

Логические задачи 

Решение логических задач. 
Решение логических задач с помощью 
графов, таблиц.  

 

Контрольная работа №7 
Погрешность и точность 

приближения. Линейные неравенства с 
одной пере-менной и их системы. 

Контрольная работа №8 
 

Формулировать и доказывать 
свойства числовых неравенств. 
Использовать аппарат неравенств 
для оценки погрешности и 
точности приближения. 
Находить пересечения и 
объединение множеств, в 
частности числовых 
промежутков. Решать линейные 
неравенства. Решать системы 
линейных неравенств, в том 
числе таких, которые записаны в 
виде двойных неравенств 

6 11 Степень с 
целым 
показателе
м. 
Элементы 
статистик

Степень с целым показателем.  
Степень с целым показателем и 

её свойства. Стандартный вид числа. 
Элементы статистики. Начальные 
сведения об организации 
статистических исследований. 

Знать определение и свойства 
степени с целым показателем. 
Применять свойства степени с 
целым показателем при 
выполнении вычислений и 
преобразований выражений. 



и. Контрольная работа №9 
 

Использовать запись чисел в 
стандартном виде для выражения 
и сопоставления размеров 
объектов, длительности 
процессов в окружающем мире. 
Приводить примеры 
репрезентативной и 
нерепрезентативной выборки. 
Извлекать информацию из 
таблиц частот и организовывать 
информацию в виде таблиц 
частот, строить интервальный 
ряд. Использовать наглядное 
представление статистической 
информации в виде столбчатых и 
круговых диаграмм, полигонов, 
гистограмм 

7 8 Повторени
е 

Произведение и частное дробей 
              Свойства арифметического 
квадратного корня 
              Применение свойств 

арифметического       квадратного 
корня 

             Дробные рациональные 
уравнения 
             Неравенства с одной переменной 
и их системы 
             Степень с целым показателем и её 
свойства 
             Итоговая контрольная работа 
             Итоговый урок 

От земледелия к геометрии. 
Пифагор и его школа. Фалес, Архимед. 
Платон и Аристотель. Построение 
правильных многоугольников. Триссекция 
угла. Квадратура круга. Удвоение куба. 
История числа π. Золотое сечение. 
«Начала» Евклида. Л Эйлер, 
Н.И.Лобачевский. История пятого 
постулата. 
 

Выполнять различные 
преобразования рациональных 
выражений, доказывать 
тождества. Освобождаться от 
иррациональности в 
знаменателях дробей вида а√𝑏 

,
а√𝑏±√𝑐 . выносить множитель за 

знак корня и выносить 
множитель под знак корня. 
Строить график функции y=√𝑥 и 
иллюстрировать на графике её 
свойства. Решать линейные 
неравенства. Решать системы 
линейных неравенств, в том 
числе таких, которые записаны в 
виде двойных неравенств. 
Применять свойства степени с 
целым показателем при 
выполнении вычислений и 
преобразований выражений. 

 

 

  



Тематическое планирование Алгебра 9 класс 

 
№ 
п/п 

Кол
ичес
тво 
часо
в 

Тема  Элементы содержания Учебная деятельность 

  

1  Повторени
е 

Основные методы решения 
текстовых задач: арифметический, 
алгебраический, перебор вариантов. 
Первичные представления о других 
методах решения задач (геометрические 
и графические методы). 

Задачи на движение, работу и 
покупки 

Анализ возможных ситуаций 
взаимного расположения объектов при их 
движении, соотношения объёмов 
выполняемых работ при совместной 
работе.  
 

 

2 22 Квадратич
ная 
функция   

Функции и их свойства График 
функции. Примеры функций, 
получаемых в процессе исследования 
различных реальных процессов и 
решения задач. Значение функции в 
точке. Свойства функций: область 
определения, множество значений, нули, 
промежутки знакопостоянства, 

чётность/нечётность, промежутки 
возрастания и убывания, наибольшее и 
наименьшее значения. Исследование 
функции по её графику.  

Представление об асимптотах. 
Непрерывность функции. Кусочно 

заданные функции. 
 
Квадратный трёхчлен Разложение 
квадратного трехчлена на множители. 
Контрольная работа №1 
Квадратичная функция у = ах2 + Ьх + с, 
ее свойства и график.  
Степенная функция. Корень n-й степени 
Контрольная работа №2 

Квадратичная функция 
Свойства и график квадратичной 

функции (парабола). Построение 
графика квадратичной функции по 
точкам. Нахождение нулей 
квадратичной функции, множества 
значений, промежутков 
знакопостоянства, промежутков 
монотонности. 

Обратная пропорциональность 

Вычислять значения функции, 
заданной формулой, а также 
двумя и тремя формулами. 
Описывать свойства функций на 
основе их графического 
представления. 
Интерпретировать графики 
реальных зависимостей. 
Показывать схематически 
положение на координатной 
плоскости графиков 
функцийy=ax2, y=ax2+n, y=a(x-
m)2.  Строить график функции 
y=ax2+bx+c, уметь указывать 
координаты вершины параболы, 
её ось симметрии, направление 
ветвей параболы. 
Изображать схематически 
график функции y=xnс чётным и 
нечётным n. Понимать смысл 
записей вида  ∛а  ,∜а и т.д., где а 
– некоторое число. Иметь 
представление о нахождении 
корней n-й степени с помощью 
калькулятора 



Свойства функции k
y

x
 . 

Гипербола.  
Графики функций. 

Преобразование графика функции 
( )y f x  для построения графиков 

функций вида  y af kx b c   . 

Графики функций k
y a

x b
 


, 

y x , 3y x , y x .  

3 14 Уравнени
я и 
неравенст
ва с одной 
переменно
й 

Уравнения с одной переменной Целые 
уравнения. Дробные рациональные 
уравнения. 

Неравенства с одной 
переменной Неравенства второй 
степени с одной переменной. нера-

венства вида ах2
+ bх + с>0 или ах2

+ bх 

+ с <0, гдеа ≠ 0. 

Метод интервалов. 
Решение текстовых задач 

арифметическим способом. 

Использование таблиц, схем, чертежей, 
других средств представления данных 
при решении задачи.  
 
Контрольная работа №3 

Решать уравнения третьей и 
четвёртой степени с помощью 
разложения на множители и 
введения вспомогательных 
переменных, в частности решать 
биквадратные уравнения. Решать 
дробные рациональные 
уравнения, сводя их к целым 
уравнениям с последующей 
проверкой корней. 
Решать неравенства второй 
степени, используя графические 
представления. Использовать 
метод интервалов для решения 
несложных рациональных 
неравенств 

4 17 Уравнени
я и 
неравенст
ва с двумя 
переменн
ыми   

Уравнения с двумя переменными и их 
системы Уравнение с двумя 
переменными и его график. Решение 
задач с помощью систем уравнений 
второй степени. 
Неравенства с двумя переменными и их 
системы 
Контрольная работа №4 
 

 

Строить графики уравнений с 
двумя переменными в 
простейших случаях, когда 
графиком является прямая, 
парабола, гипербола, 
окружность. Использовать их для 
графического решения систем 
уравнений с двумя переменными. 
Решать способом подстановки 
системы двух уравнений с двумя 
переменными, в которых одно 
уравнение первой степени, а 
другое – второй степени. 
Решать текстовые задачи, 
используя в качестве 
алгебраической модели систему 
уравнений второй степени с 
двумя переменными; решать 
составленную систему, 
интерпретировать результат 

5 15 Арифмети
ческая и 
геометрич
еская 
прогресси
и   

Последовательности и 
прогрессии 

Числовая последовательность. 
Примеры числовых последовательностей. 
Бесконечные последовательности. 
Арифметическая прогрессия и её 

Применять индексные 
обозначения для членов 
последовательностей. Приводить 
примеры задания 
последовательностей формулой 
n-го члена и рекуррентной 



свойства. Геометрическая прогрессия. 
Формула общего члена и суммы n первых 
членов арифметической и 
геометрической прогрессий.Сходящаяся 
геометрическая прогрессия. 
Бесконечно убывающая геометрическая 
прогрессия. 
 
Контрольная работа №6 
 

Решение текстовых задач 
арифметическим способом. 

Использование таблиц, схем, чертежей, 
других средств представления данных 
при решении задачи.  

Задача Леонардо Пизанского 
(Фибоначчи) о кроликах, числа 
Фибоначчи. Задача о шахматной доске. 
Сходимость геометрической прогрессии. 

 

формулой. 
Выводить формулы n-го члена 
арифметической прогрессии и 
геометрической прогрессии, 
суммы первый n членов 
арифметической и 
геометрической прогрессий, 
решать задачи с использованием 
этих формул. Доказывать 
характеристическое свойство 
арифметической и 
геометрической прогрессий. 
Решать задачи на сложные 
проценты, используя при 
необходимости калькулятор 

6 13 Элементы 
комбинато
рики и 
теории 
вероятнос
ти 

Элементы комбинаторики 
Начальные сведения из теории 

вероятностей Комбинаторное 
правило умножения. Перестановки, 

размещения, сочетания. Отно-

сительная частота и вероятность 
случайного события. 

Случайные события 
Случайные опыты 

(эксперименты), элементарные 
случайные события (исходы). 
Вероятности элементарных событий. 
События в случайных экспериментах и 
благоприятствующие элементарные 
события. Вероятности случайных 
событий. Опыты с равновозможными 
элементарными событиями. 
Классические вероятностные опыты с 
использованием монет, кубиков. 
Представление событий с помощью 
диаграмм Эйлера.Противоположные 
события, объединение и пересечение 
событий. Правило сложения 
вероятностей. Случайный 
выбор.Представление эксперимента в 
виде дерева.Независимые события. 
Умножение вероятностей независимых 
событий. Последовательные 
независимые испытания. Представление 
о независимых событиях в жизни. 

Элементы комбинаторики 

Правило умножения, 

Выполнить перебор всех 
возможных вариантов для 
пересчёта объектов и 
комбинаций. Применять правило 
комбинаторного умножения. 
Распознавать задачи на 
вычисление числа перестановок, 
размещений, сочетаний и 
применять соответствующие 
формулы. 
Вычислять частоту случайного 
события. Оценивать вероятность 
случайного события с помощью 
частоты, установленной 
опытным путём. Находить 
вероятность случайного события 
на основе классического 
определения вероятности. 
Приводить примеры 
достоверных и невозможных 
событий 



перестановки, факториал числа. 
Сочетания и число сочетаний. Формула 
числа сочетаний. Треугольник Паскаля. 
Опыты с большим числом 
равновозможных элементарных 
событий. Вычисление вероятностей в 
опытах с применением комбинаторных 
формул. Испытания Бернулли. Успех и 
неудача. Вероятности событий в серии 
испытаний Бернулли.  

Случайные величины 

Знакомство со случайными 
величинами на примерах конечных 
дискретных случайных величин. 
Распределение вероятностей. 
Математическое ожидание. Свойства 
математического ожидания. Понятие о 
законе больших чисел. Измерение 
вероятностей. Применение закона 
больших чисел в социологии, 
страховании, в здравоохранении, 
обеспечении безопасности населения в 
чрезвычайных ситуациях. 
 
Контрольная работа №7 
 

Задачи на движение, работу и 
покупки 

Анализ возможных ситуаций 
взаимного расположения объектов при их 
движении, соотношения объёмов 
выполняемых работ при совместной 
работе.  

Истоки теории вероятностей: 
страховое дело, азартные игры. П. 
Ферма, Б.Паскаль, Я. Бернулли, 
А.Н.Колмогоров. 

 

7 21 Повторени
е 

Квадратный трёхчлен 
              Степенная функция. Корень n-й 
степени 
              Неравенства с одной переменной 
             Уравнения с двумя переменными 

и их      системы 
              Неравенства с двумя 

переменными и их системы 
             Арифметическая прогрессия 
             Геометрическая прогрессия 
             Элементы комбинаторики 
             Начальные сведения из теории 
вероятностей 
             Итоговая контрольная работа 

  Задачи на движение, работу и 
покупки 

Анализ возможных ситуаций 

Описывать свойства функций на 
основе их графического 
представления. 
Интерпретировать графики 
реальных зависимостей. 
Показывать схематически 
положение на координатной 
плоскости графиков 
функцийy=ax2, y=ax2+n, y=a(x-
m)2.  Строить график функции 
y=ax2+bx+c, уметь указывать 
координаты вершины параболы, 
её ось симметрии, направление 
ветвей параболы. Решать 
неравенства второй степени, 
используя графические 
представления. Использовать 



взаимного расположения объектов при их 
движении, соотношения объёмов 
выполняемых работ при совместной 
работе.  
           Подготовка к экзамену 

метод интервалов для решения 
несложных рациональных 
неравенств. Использовать их для 
графического решения систем 
уравнений с двумя переменными. 
Решать способом подстановки 
системы двух уравнений с двумя 
переменными, в которых одно 
уравнение первой степени, а 
другое – второй степени. 
Решать текстовые задачи, 
используя в качестве 
алгебраической модели систему 
уравнений второй степени с 
двумя переменными; решать 
составленную систему, 
интерпретировать результат. 
Выводить формулы n-го члена 
арифметической прогрессии и 
геометрической прогрессии, 
суммы первый n членов 
арифметической и 
геометрической прогрессий, 
решать задачи с использованием 
этих формул. Доказывать 
характеристическое свойство 
арифметической и 
геометрической прогрессий. 
Оценивать вероятность 
случайного события с помощью 
частоты, установленной 
опытным путём. Находить 
вероятность случайного события 
на основе классического 
определения вероятности. 
Приводить примеры 
достоверных и невозможных 
событий. 

 

 

  



Направления проектной деятельности 

Одним из путей формирования УУД в основной школе является включение обучающихся в 
учебно-исследовательскую и проектную деятельность, которая может осуществляться в рамках 
реализации программы учебно-исследовательской и проектной деятельности. Программа 
ориентирована на использование в рамках урочной и внеурочной деятельности для всех видов 
образовательных организаций при получении основного общего образования. 

Специфика проектной деятельности обучающихся в значительной степени связана с 
ориентацией на получение проектного результата, обеспечивающего решение прикладной задачи и 
имеющего конкретное выражение. Проектная деятельность обучающегося рассматривается с 
нескольких сторон: продукт как материализованный результат, процесс как работа по выполнению 
проекта, защита проекта как иллюстрация образовательного достижения обучающегося и 
ориентирована на формирование и развитие метапредметных и личностных результатов 
обучающихся. 

 Темы проектов, предлагаемых в 7 классе: 
1)  Старинные системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме, Открытие десятичных 
дробей. 
2)  Старинные  системы  мер. Десятичные дроби и метрическая система  мер. 
3)  Выдающиеся математики и их вклад в развитие науки. (Л. Магницкий,  Л. Эйлер.) 

Темы проектов, предлагаемых в 8 классе: 
1)  Школа Пифагора. 
2)  Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. 
3)  Рождение буквенной символики. П.Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. 

Темы проектов, предлагаемых в 9 классе: 
1) Задача  Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача  о шахматной  
доске. 
2) Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. Ферма  и  Б.  Паскаль. Я,  
Бернулли. А.Н. Колмогоров. 
3) Роль российских ученых в развитии математики: Л. Эйлер. Н.И. Лобачевский, П.Л.Чебышев, С. 
Ковалевская, А.Н. Колмогоров.  
4) Математика в развитии России: Петр I, школа математических и навигацких наук, развитие 
российского флота, А.Н. Крылов. Космическая программа и М.В. Келдыш. 
 
  



Критерии и нормы оценки  знаний, умений и навыков обучающихся по математике 
Для оценки достижений учащихся применяется пятибалльная система оценивания. 
 

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике 
Ответ оценивается отметкой «5», если: 
1) работа выполнена полностью; 
2) в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 
3) в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является 
следствием незнания или непонимания учебного материала). 
Отметка «4» ставится, если: 
1) работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение 
обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 
2)допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках 
(если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Отметка «3» ставится, если: 
1) допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или 
графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме. 
Отметка «2» ставится, если: 
1) допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными 
умениями по данной теме в полной мере. 
Отметка «1» ставится, если: 
1) работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по 
проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно. 
Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение 
задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение 
более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся 
дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 
  



2.Оценка устных ответов обучающихся по математике 
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

o полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником; 
o изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, 

в определенной логической последовательности; 
o правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 
o показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации 

при выполнении практического задания; 
o продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и 

устойчивость используемых при ответе умений и навыков; 
o отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя; 
o возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, 

которые ученик легко исправил после замечания учителя. 
Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», 
но при этом имеет один из недостатков: 

o в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа; 
o допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после 

замечания учителя; 
o допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в 

выкладках,  легко исправленные после замечания учителя. 
Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

o неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда 
последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, 
достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической 
подготовке учащихся» в настоящей программе по математике); 

o имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, 
чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; 

o ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического 
задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме; 

o при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность 
основных умений и навыков. 
Отметка «2» ставится в следующих случаях: 

o не раскрыто основное содержание учебного материала; 
o обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала; 
o допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в 

рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих 
вопросов учителя. 
Отметка «1» ставится, если: 
ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог 
ответить ни на один из поставленных вопросов по изученному материалу. 
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